١ زياد‎ 


- عناصر السلسلة الانتقالية الآولى أقل من 7؟9 
- شعوذة السلسلة الأولى: سكتي في كرم من حديد كوني نحاس خارصين - جلفنة الفلزات 


- أقل عناصر السلسلة الأولى انتشارا 
- الهم + ع5 صلدبة شديدة وخفيفة (طائرات الميج المقاتلة) 
- وم + ع5 ضوء عالى الكفاءة (مصابيح التصوير) 


- مج + ن©: نحاس أصفر 
- مك5 + ب©: برونز 
- تانى أعلى العناصر انتشارا 
- عنصر التيتانيوم: صلب وأقل كثافة 
يستخدم فى الأسنان والمفاصل 
- الم +11 طائرات ومركبات فضائية يحافظ على متانته 


- ر50دك: مبيد للفطريات (أفضل من ر3/1550) 
- محلول فهلنج 


فى درجات الحرارة العالية 


. ا 5 5 - عامل حفاز 
- ر710: مستحضرات التجميل والحماية من الشمس 


- طلاء للحماية من الأكسدة 
- بطارية ذلا + © قابلة للشحن 
- ألا + كل©: ملفات التسخين 


- /ا + الصلب: زنيركات السيارات 5 5 
06 1 - الصلب + ذلاا: مقاوم للصداً والتآكل وحفظ الأحماض 


- ,©,لا:1. صبغة فى السيراميك والزجاج 
2. عامل حفاز في: (عامل حفاز مدخلش في الصناعة) 
- صناعة المغناطيسيات فائقة التوصيل 


- صناعة حمض الكبريتيك بالتلامس 7 الدنتقالية 


- البطاريات الجافة 
- أشعة جاما: 
- حفظ الأغذية 
- أورام خبيثة 
- الشقوق واللحامات 


- على درجة نشاط لكنه يقاوم 
- ظاهرة الخمول 

- طلاء المعادن 

- ي0,©: صبغة 

- ,ب1,0©ر»1: مادة مؤكسدة 


2-5-7 


- هع + درالاا: خط السكة الحديد 
- اله + دالاا: علب الكانز 

- ر©1/1: عامل مؤكسد , العمود الجاف (كهرباء) 
- ر1»101:0:0: مادة مؤكسدة ومطهرة 

- ,©1:50/!: مبيد للفطريات 

(وكل ما اقولك كبريتات قولي مبيد للفطريات) 


- تحويل الغاز المائي إلى وقود سائل 


معظم عناصر السلسلة تعطن 
حالة تأكدييد 2+ 1 
ماعدا السكانديوم 3+ 


جميع العناصر لها آكثر من 
حالة تاكسد ماعدا 2:0 , »5 


أعداد تأكسد المجموعة 18 تتعدى 
رقم المجموعة 2*دس© 


أقصنى حالة تاكسد لالمنجنيز 7*الاا 


يصعب أكسدة 2*مالام > 3 :ررايع 


يسهل أكسدة **ع»ع وه تدوع 


- النحاس محدود 


تزداك >)لنيكل يشذ كنظائر 7. 58 - الحديد متوسط النشاط 
- السكانديوم نشاط شديد 
7 إجاارم م 


قا ثم رثيت: ال. النحا (اللخائصضر الاللفتت لاريق (الكترونات مغردة فى 5 و 4) 
يقل تنم يثبت: من الكروم ! سس سر 3 . 5 2 

9 إلى - ذايا مغناطيددبية 

الكترونات مفردة فى كه فقط باج نا 
- تبون أخضر 00 جين 
- محاليل: 6»*3 أصفر , »ع أخضر 0 يج 8 


- صلبة 

- درجات انصهار وغليان مرتفعة 

- لها بريق معدني 

- جيدة التوصيل الحرارة والكهرباء 


52500000 : رب" : 2 044 )النشاط 
تزداد بزيادة العدد الذري >5 0 رجة 3 ليان العناصر الذنتقالية عوامل حفز مثالية الحفزي 


»©,, أعلى درجة انصهار 


نسبته 5.1 وتزداد كلما اقتربنا من باطن الأرض ماء و هيماتيت 120ا03.3ر2586 


في النيازك بشكل حر بنسبة 9090 خام البيريت (شوائب الكبريت) رومع 


المركز الرابع عط , اه , أ5 ,02 أكبر نسبة حديد تصل إلى 9070 ,0يهء؟ 


5 ٠ع‎ 


أفضل خامات الحديد 
و0رع] سهل الاختزال 


11027 


يوجد في الطبيعة في صورة خامات (أكاسيد) 
ماعدا السيدريت ملح 


أف ان الاخترا 
استخلاص الحديد من خاماته 0 ختزال 


التخلص منها في صورة غازية التخلص منها في صورة صلبة 


مصدر العامل المختزل هو فحم الكوك مصدر العامل المختزل هو غاز الميثان 


عملية التركيز (فيزيائية) 
العامل المختزل 0© 


العامل المختزل ,4 + 0© 


أكسدة بعض الشوائب © , 5 | تجفيف الخام الفصل المغناطيسي الفصل الكهربي التوتر اللسطحي 


بحطقتزةات حجم اقل 


الحديد والكروم (الاستنليس استيل) 
فلز له نفس القطر والشكل البللوري استبدالية 


لا تخضع لقوانين التكافق العناصر تتحد كيميائيا 


فلزات لا تقع في مجموعة واحدة بينغفلزية 


4 ع1 (0م») 
بمعزل عن الهواء 


لبهي 


اختزال بال ,1] 
700-60 


اختزال بال 0) 
300-0 


+حمص كبريتيك مخفف 1,50]آ .نل 


50ع1+ رز 50)ع811,0+1+ 450 


,50 1آ2002026.1 


2 


وإوالك]/طلنا+61001 د 801 + ,2020 3000 ويك +31101/01 د و0 +0120 
فيخلةالبارييج.. رسب اينزبفضيذ ‏ 11/11ا 0 راسب أصفر .. بذوب فى محلول النشادروحضى التيتريك 


م0000 


17:01 +2101 د ,8001 + ,0كيهاا : و7071 +2011,00015 + ناهر (611,000) + ,0كيةاا 
كبربتاة الباريج.. رامباييض ابنرب 11لا - بين 


ل دقلا رالا 5 لات 1 
ا 111 1 آل السصعس كاد 
01001 1/0000 2 11000 م2101 
0 
1 
لبد باد للصسيل 
م 


الكاتيونات 


15 + 20,0001 - كرلا + راق (011,600) 


كاشف المجموعة الأولى مجموعة 
اكبريتيد الرساس رامت امو . 


وااطط 4001 , ون رشار كلوريدات ج-ل م[ + 2زم , +49 , +119 
0 شال كاشف المجموعة الثانيه 

ا انا 3 | ا ا 00 0 ا قلة) + 101 م و15 + , (09) اليد جع بربتداة جا رورل 010+ 0+ قنيم 25 
ا 


8 | [استتسحيسية 1 39 كرا و 
0 


0 رباعى نيونات الصوديوم 
يخضر وي أصثر 000 سات ١‏ 
ل : : 3 0 5 رم 00 - 011,[!لا6 + و(م4!:)50 اام « الو د د 
10ت ليم ظ مما 1000000 00010 10/0 0 الف لاوا 7 0 0 
ا 210 0 1179لا ه الله 0 بدت اكه (4/)011 


١ 76017‏ :50ي(1/) - 21/708 + يلوم 3 
١‏ لكر 21001 ' 5017 + ملعيل ) - [الوللالة +4 ٍ 9 ا ا عا 


١ , 5520117‏ 2 لمنصتكتت 
ا 5200 200 ليد تند ' 
0-0 0 نرت رار ل ال لا 7”6)011 ١‏ روهال د رو 011هالة ربانم" 


راسب بنى معمر جيلاتينى . بذوب فى الاحماض 
50/2210 157ئ2 
ل نسي رار زرقة ميل لمحو الك 


1 رهوج التقة 110 كربونات الأمونيوم كاف المجموعة الغاسة 
2 0 ج1110 لك 
0+2 +2120 ,50 - 211 00/07 + روم أتبلاالة د و00 ي(بلا|!) + :01م ا 7 0150 3 201 - وكيا +0001 
تدا تكد اجن راسب أبيض ( الحجر الجيرى ) راسب أبيض 
ذوب فى الاحماض والماء المحد ن ييكربون تالكا ٠‏ 
1 رلا ا 1 يوب فى الاحماض والماء المحتوى على 00 التكين بيكريونان الكالسيوم : كشف اللهبالجاق.. أحسرطويى 
م (و00)1/60 ج ج60 + ري0يل! + ج0000 مجمو 


مت" 100,07 
يركب الحلقة البنية 


1101 


دلادالاز 55 هلاءالاا قانون المعايرة 


قانون التخفيف عدد المولات قبل التخفيف - عدد المولات بعد التخفيف ) 


لامآلا 2 عددالمولات 
لذ 10 لو طلب التركيز في حالة خلط محلولين لهم حجم وتركيز مختلفين 
بنجمع عدد مولات الآول + عدد مولات الثاني ونقسم على الحجم الكلي 


لو طلب كتلة بعد ما أجيب عدد المولات أطبق التحليل الحجمي (المعايرة) 
القانون: كتلة - عدد المولات * كتلة المول لو طلب تركيز الحمض وعمل يبه معايرتين يبقى لازم احسب عدد 


مولات كل معايرة واقسمه على الحجم الكلي عشان أجيب التركيز 


لو قالك مخلوط أو عينة غير 
نقية بنعمل المربع السحري ممكن مايدكش اسم الحمض أو اسم القاعدة 


بس يعرفك كل واحد عنده كم !! وكم 011 


تركيز المحلول كله زي تركيز الشوية منه 


إِذَّا لو جابلك كتلة العينة المتهدرتة وكتلة العينة من غير 
ماء كتلة الماء - كتلة العينة بالماء - كتلة العينة من غير ماء 


التحليل الكمي الوزني 


لو عطانى حاجة فيها كتلة الجفنة أو البوتقة لازم أشيلها 


لو عطاني بقى كتلة المركب كله كامل وعايز نسبة 
ماء التبلر يبقى نحسبها من الكتلة المولية 


الباب الثالث 


لخروج آحد النواتج غاز أو راسب ) 
اتجاه واحد تفاعل حمض قوي مع قاعدة قوية ) 


تفاعلات الإحلال البسبيط)) 


أنواع التفاعلات 


د( اتجاهين طردي وعكسي (١)‏ تكون في حيز التفاعل )+( النواتج لها القدرة على التفاعل 6 


حجم الغاز 


الأسرع خلص في وقت أقل (ه) ) 


مثال: المادة اتحولت 
من سائل إلى غاز 


110217 


جيد التوصيل , تام التأين (١)‏ الأيونات كتير , التوصيل جامد 
ضعيف التوصيل , غير تام التأين (١)‏ الأيونات قليل , التوصيل ضعيف 


الكتروليتات قوية 


لو أنت كله كله يبقى أنت قوى 


لو أنت حتة منه تبقى ضعيف 


«( لا توصل التيار 


كل ما زادت ,»1 زادت التفكك 701 ات زاد التخفيف + زاد التفكك »هك + زاد التوصيل علاةة صردية . 


مس قالوة استقا ا سس قاسويته ا تتش بريه سعد | 62239 


2 
6 


> )0 -ى»! ب 4 5 و“ 


لو عندك )0 أكبر من 5م؟ 


كلمازادن المساحة زلا المعدل 
وني مادة في اليا ليها مساحة سطع 
طبيدة المواد المتفاعاة 
- ثم بين الجيئان 


بطينة 


-تفاعلان العضوية 
خش ربو روم 


0 لاا 0 
0 د 0 تروح للعدد الأكبر في عدد المولان 
أفوك ضفط فول مولانا ١‏ /ر ١‏ زارةدجم اناه 


يوسم سو 


ش ٍ العوامل الني نوم علي سرعة التفاعل 
لتغيرل نف درجة الحزة ولوغرن كل المتقاعات»! 2-0-2 0 بود الطردي والعكسبنفس النفدر ) 


جديدة»! والنوائج كدة اعمان معادلة جديدةو ول العكس 
/ 


الإفل 


+ اتركيز 


نذا 
- 
الإسن. 

بلكلا 
نشططرم نون تيد)[ خفض ادي 
إنشططتكس توتتل /س[رفوادزق؟ 
بنشطعكس.نوائج نفل ): | خفض ااحارة/» التفاعل ماص علافة 
نشعاطيي »نوات تيد( رفع لصرة > رطويةمع» 


لتفاعل طارد علافة 

عكسة . 
تلد عند رقع الحرارة 10 درجان, اة 

: السرعة تإداد الضعف لدررة 


1102 


3 ا قام التأين . ع 
0-6 5 
0 0 غير تام التاير 5 
52065 
جزيثات 
حمض وقاعدة ضعاف جزيئثات وجزيثات 


حمض وقاعدة أقوياء أيونات وأيونات ٠)‏ لا يتعبر تميق لازم جزيئات ) 


20 طلم 
تميق كلوريد الأمونيوم ١©ب‏ الا ١‏ ليونات 60,14 إِذَّاا ل خافة روبيديوم *طا 


كلورات ©1١10,‏ كبريتات 50,7 ييكبريتات ,150! 


شقوق قاعدية قوية تامة التأين 


اتزان كيميائي 


20 + ولزي 141600© صصح إزوولارت + 014 60ولا6 


10-14 


[*0د!] 


أيونات موجبة وأيونات ساليبة 


معو التفاعل ينشط عكسي “*0دإم +-0معدبل مح برممعرسلن 


© .)ا 2 [01] 


عشان احسب ,)ا أجيب المركب افكه إلى 
الحاجة الوحيدة اللى تغير,.»! هى درجة الحرارة أيونات واحسب..»! من خلال التركيزات 


1 


م 


0 له أعلى.ء»! معناه أعلى ذوبان لا: درجة الذوبان 6 ب مولر 
العلاقة عكسية بين ['1!] , لام (تركيز المحلول المشبع) لوكا با/و أقسم على الكتلة المولية 


6 


أنواع الخلايا الكمروكيميافية 


كيميائية - كهريبة (تلقائي) كهريبة - كيميائية (غير تلقائي) 
أولية ثانوية يتم توصيل الأقطاب بمصدر خارجي2 نتحكم في عملية الأكسدة والاختزال مثال: 
1. خلايا التحليل الكهربى 
2. خلايا الطلاء الكهربى 
غير انعكاسية (مش بتشحن) انعكاسية (بتتشحن) 1 


خلية الزثبق خلية الوقود بطارية أيون الليثيوم بطارية الرصاص الحامضية 


أكسدة )>( سالب / ١‏ خارصين )) 
٠١‏ اختزال ٠)‏ موجب ٠)‏ نحاس ) 


التوصيل بين نصفي الخلية بطريقة غير مباشرة ) 


معادلة الأيونات الزائدة 


سالب القنطرة الملحية يروح القطب السالب. الموجب يروح القطب الموجب ) 


: : : أكثر نشاط (أنود) (0) 
حركة الالكترونات دائما من الأنود إلى الكاثود | ١ ١‏ > 
أقل نشاط (كاثود) (+) 


يلزم فصل تغاعل الأكسدة والاختزال للحصول على تيار كهربي 


نصف الخلية: إناء يحتوي على فلز + محلول أملاحه 


00 1 فى خلية دانيال العلاقة عكسية بين تركيز الأيونات وكتلة القطب‎ ١ 
زمر صطلاحي:‎ << < 7 
كاثود (اختزال)‎ 


هيدروجين أكسجين كاوتش 


١ 7 5 2 5‏ الالكتروليت 
ظ ؤ ظ كربون مسامي كربون مسامي هيدروكسيد البوتاسيوم 


خارصين أكسيد الزئثبق هيدروكسيد البوتاسيوم اي ل 


ملس ب سسحح)بيييبببيبييييييي عي يل سس ببحححبيبيييععععيجججحجحجحيحبيججيجحي ‏ 


21/414 72 


2/9 *و1// 21/22 


ق.د.ك - 1.35 فولت . 
ظ ق.د.ك - 1.23 فولت 
يجب الت< : يقة آمنة لآن الزثبق سا ظ 
يجب --000 ن الزتبق سام لا تستهلك / لا تختزن 
تتشابه مع خلية دانيال في ان الأنود هو الخارصين تعمل فى درجات الحرارة العالية 


خلية قلوية 


110217 


أكسيد الفلز)-.( غير مسامية ).| متماكسة (٠)‏ طبقة حماية) 
هيدروكسيد الغلز)-ء( مسامية ٠)‏ هشة (١)‏ تسبب خسائر) 


الفلزات النقية صعبة الصداً 


شروط الصداً 
وعنصرين واحد أكثر نشاط وواحد أقل ,0 , ١1,0‏ 


ما عدم تجانس السمبائك)) 
عوامل متلعلة افر 0 
| + 3 الالكتروليت 

5 عوامل متعلقة بالوسط المحيط‎ ١ 
) #عولقل ط حا كمية الماء والأيونات الموجودة فيها والأكسجين‎ 


الخلايا الثانوية خلية جلفانية طول ما أنا بطلع كهرباء ابقى 
جلفانية لكن وأنت بتشحن 5 أنا خلية تحليلية في الشحن 


خلية جلفانية (أكسدة واختزال) 


الأنود 
م4 ب توع2 مس وع2 


7 الكاثود‎ ١ 
٠١١ 20+ -4ز40 ع وربرج‎ 


د(لا0)ه25 ع نبروه + 7مع2 0 / 
د(ا01)ء ع2 جب هيز + يه ونث + ي(از0)ه 2 ١‏ 


وقاية الحديد من الصدا 


بطارية الرصاص الحامضية 


) ورنيش / سلاقون‎ ٠٠) الطلاء بمواد عضوية‎ ٠ 


.م الحماية الأنودية ٠١)‏ فلز أكثر منه نشاط ٠١)‏ جلفنة الحديد ) 
١ 1‏ 1 1 الطف يافلاة ١)‏ إببيي 0 أقل منه نشاط ) «١‏ القصدير في المعلبات الغذائية ) 
الأنود الكاثود الالكتروليت الأنود الكاثودى الالكتروليت 
ام 0زم 50 1 0 م1 00 تحليل كهربي لمحلول أو مصهور (فصل الأيونات) 
ترام / ث*رام //**رام رام | “معر“م نالا ) 
١‏ أي بطارية مغفيش وجع دماغ ) ( نفس المادة 
( بطارية ذات جهد أعلى من جهد الخلية نفسها ١»)‏ مختلفين 
التفريغ لازم الالكتروليت م151 ا لامائى ١‏ الأعلى في جهد الأكسدة يعمل عملية أكسدة 077 0000| 
يتغطى الأنود والكاتود ب بر50طمط 7 
حركة الأيونات مع حركة الالكترونات من الأنود إلى الكاثود 


يقل تركيز الحمض من 1.3 إلى أقل من 1.2 : 


القانون العام 
كمية الكهربية (كولوم) * الكتلة المكافئة - الكتلة المترسبة : 96500 


كمية الكهربية (فاراداى) * الكتلة المكافئة - الكتلة المترسبة +1 


كتلة المادة ()_ _ الكتلة المكافئة () 
كتلة المادة (ب) الكتلة المكافئة (ب) 


قوانين فاراداي 


© 96500 لغ 1 


)2 كع الكورية ركوليد د راد اتير دوين > اليو 1 59 كمية الكهريبة () اللازمة لترسيب مول - عدد المولات * التكافؤ 


تزداد قيمة لام 
في الشحن 
الإشارات زي ما هى بس بعكس العملية 


تطبيقات على التحليل الكهربي 


ل ات 
/ 
ا ا ا | ا ا ا ا 
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ولأنها رحلة. ها نحن على أعتاب وداعكم, 

وكل عام يذهب بعضنا بذهاب بعضكم ولم يبقى بيننا إلا ترابط الحب» . 
تذهب أيامٌ لتدرك نكم الله عليك في جميل أيامك الأخرى, تذهب إلى 
خسن ما كتبة الله لك ولتعلموا أن حتمًا ما كتبه الله لك هو الخير. 
أحببناكم في اللّه. ونسأل الله أن يبارك في جُهدكم وأن يطيب أتركم... 
نضِعكم في ودائع اللّه الذي لاد يضيع ودائعة. 
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